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Лабораторна робота №  1

Дослідження автоматичного вимикача

Мета роботи: вивчення будови автоматичного вимикача, основних його складових, перевірка спрацювання шляхом прямої дії на розчіплювач та  випробування роботи автоматичного вимикача під навантаженням. 
Порядок виконання роботи

1. Детально ознайомитися з будовою автоматичного вимикача. При цьому звернути увагу на технічні характеристики автоматичного вимикача, занесіть до звіту тип та номінальні параметри автоматичного вимикача. Після розбирання корпусу ознайомитися з групою замикаючих контактів, реле захисту від максимальних струмів короткого замикання, приладів теплового захисту від перевантажень, додаткових сигнальних контактів про стан автоматичного вимикача.

2. Вмикаючи і вимикаючи автоматичний вимикач декілька разів, спостерігайте процес спрацювання основних силових замикаючих контактів, а також стан додаткових контактів. Переконайтеся в надійності  замкненого стану контактів. Прямою дією на сердечник реле захисту від максимальних струмів короткого замикання перевірте відключення силових контактів автоматичного вимикача, з’ясуйте як сердечник діє на розчіплювач. Перевірте дію теплового захисту, легким натиском на біметалічні пластини упевнившись в рухливості їх вільного кінця з виступом для впливу на розчіплювач. 
Імітуючи прогинання (деформацію) біметалічних пластин, натисніть на розчіплювач для відключення автоматичного вимикача.

3. Прослідкуйте проходження струму від вхідних (верхніх) клем через замикаючі контакти, обмотки реле захисту від максимальних струмів короткого замикання, нагріваючи намотки на біметалічні пластини до вихідних клем (внизу).

4. Зібрати електричну схему для випробування автоматичного вимикача за схемою, зображеною на  рис. 6. Після цього показати схему для перевірки викладачу.

5. Включіть ДЖ, переконайтеся, що на його клемах є постійна напруга 15В. Потім включіть QF і встановіть струм навантаження на величину, перевищуючу номінальне значення струму автоматичного вимикача в два рази. Виміряйте час від початку включення QF до моменту його розмикання при струмі 2·Iн. Потім повторити дослід для струму 1,75·Iн та 1,5·Iн
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Рисунок 1. – Схема електричного кола  для дослідження автоматичного вимикача:

ДЖ – джерело живлення; QF – автоматичний вимикач; А – амперметр; Rш – шунт на 30 А; mB – мілівольтметр; Rн – опір навантаження
Отримані дані записати в таку таблицю.
	Номер досліду
	1
(2·Iн)
	2 
(1,75·Iн)
	3    
(1,5·Iн)

	Струм

навантаження, А
	
	
	

	Час розмикання, с
	
	
	


6.Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:

Які апарати відносяться до апаратів управління? 
Що таке автоматичний вимикач?
Які види захистів може забезпечувати автоматичний вимикач і за рахунок чого? 
Список використаної літератури
1.Мілих В.І., Шавьолкін О.О. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: Підручник / За ред. В.І.Мілих. – К.: Каравела, 2007. – 688 с.

2.Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления: Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: Форум;Инфра, 2002. -384 с.
3.Цейтлин Л.С.Электропривод, электрооборудование и основы управления: [Учеб. для электромех. техникумов] М. Высш. шк. 1985
192 с. ил. 22 см

Лабораторна робота №  2

Дослідження електромагнітних реле

Мета роботи: ознайомлення з будовою реле різних видів, побудова типової релейної характеристики, складання простих схем з використанням реле.

Порядок виконання роботи

1.Детально ознайомитися з будовою реле, звернути увагу на обмотку навколо нерухомої частини осердя. З’ясувати які контакти є замикаючими і розмикаючими. Визначити механічний зв'язок між якорем і контактними групами.

2.Перед зібранням електричного кола для дослідження реле, необхідно виміряти цифровим мультиметром опір обмотки реле і регулювального реостату. Включить блок живлення і виміряйте напругу живлення на його вихідних клемах.

3.Зберіть електричне коло для дослідження реле за схемою яка наведена на рис. 1. Встановіть максимальне значення регулювального реостату. Після цього показати схему для перевірки викладачу.
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Рисунок 1 – Схема електричного кола для дослідження реле:
Rр – регулювальний реостат; К – обмотка реле; А – амперметр; К:1 – замикаючий контакт реле; Rд – додатковий опір; HL – сигнальна низьковольтна лампа
4.Подайте напругу живлення на схему, постійно контролюйте струм через реле і його стан. Поступово зменшуючи опір регулюючого реостату, слідкуйте за зростаючим значенням струму і станом реле. 

Занесіть до звіту значення струму Iср в момент спрацювання реле. Потім трохи збільшить струм через реле. Переконайтеся в надійності замикання контактів реле і стабільному свіченні лампи HL.

Поступово зменшуйте струм через реле збільшуючи опір регулювального реостату. Занесіть до звіту значення струму Iпо в момент вимкнення реле.

 5.Побудуйте робочу характеристику реле. 
Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:

Назвіть призначення, принцип дії і основні види електромагнітних реле. 
По яких ознаках класифікуються електричні апарати?
Лабораторна робота №  3

Дослідження роботи контактора
Мета роботи: ознайомлення з улаштуванням електромагнітного контактору, зняття його основних показників та їх використання в простих електричних колах.

Порядок виконання роботи

1. Докладно ознайомитися з будовою контактора, звернути увагу на силову обмотку і силові замикаючі контакти. Дізнатись, які з допоміжних контактів є замикаючими і розмикаючими.

2. Ознайомитися з будовою кнопкової станції. Дізнатись які кнопки відповідають за нормально розмикаючи і нормально замикаючі контакти. Дослідити роботу станції в  ручному режимі, впевнитися в само повертанні кнопок контактів.

3. Зібрати схему реверсивного включення двох контактів за рис. 8. Після перевірки схеми викладачем за його присутності подайте на схему живлення 220В з електричної мережі. При цьому ніяких вмикань в електричному колі не повинно бути.

4. Натисніть кнопку SB2 і відпустіть її через 2-3 с. При цьому повинен спрацювати контактор К1, котрий перейде в стан самоблокування з допомогою контакту К1:1 і загориться лампа HL1 через контакт К1:3. Впевніться в надійності цього стану кола, спостерігаючи за нею 2-3 хв. Потім натисніть декілька раз кнопку SB3, впевніться в тому, що контактор К2 не спрацьовує.

5. Натисніть кнопку SB1, впевніться в поверненні електричного кола в початковий стан. Після цього натискайте на кнопку SB3 протягом 2-3 с. При цьому спрацьовує контактор К2, який переводиться на самоблокування і загорається лампа HL2. Впевніться в надійності цього стану. Натисніть декілька раз кнопку SB2, впевніться в тому, що контактор К2 не спрацьовує.
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Рисунок 1 – Схема електричного кола для дослідження роботи контакторів: SB1 – кнопка «Стоп»; SB2, SB3 – кнопки «Пуск»; HL1, HL2 – сигнальні лампи.

6. Натисніть кнопку SB1, після цього натисніть кнопку SB2 і впевніться в стійкості даного стану. Потім відключить подачу живлення 220В і, приблизно, через 30 с знову подайте живлення. Цього разу впевніться в тому, що електричне коло знаходиться в початковому повністю відключеному стані.

Аналогічно натисніть кнопку SB3 і впевніться в стійкості другого стану схеми. Знову відключить подачу питання 220В і, приблизно, через 30 с знову подайте живлення. І цього разу впевніться в тому, що електричне коло знаходиться в початковому повністю відключеному стані.

7. Поясніть причину спрацювання і відключення в колі. 
Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:

Що таке електромагнітний контактор? 

Як розраховуються уставки максимально-струмового і теплового захистів електродвигунів?

Список використаної літератури
1.Мілих В.І., Шавьолкін О.О. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: Підручник / За ред. В.І.Мілих. – К.: Каравела, 2007. – 688 с.

2.Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления: Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: Форум;Инфра, 2002. -384 с.
3.Цейтлин Л.С.Электропривод, электрооборудование и основы управления: [Учеб. для электромех. техникумов] М. Высш. шк. 1985
192 с. ил. 22 см

Лабораторна робота №  4

Дослідження роботи магнітних пускачів

Мета роботи: ознайомлення з улаштуванням електромагнітного контактору, зняття його основних показників та їх використання в простих електричних колах.

Порядок виконання роботи

1. Докладно ознайомитися з будовою магнітного пускача, звернути увагу на силову обмотку і силові замикаючі контакти. Дізнатись які з 
2. Ознайомитись з будовою кнопкової станції. Дізнатись, які кнопки відповідають за нормально розмикаючи і нормально замикаючі контакти. Дослідити роботу станції в  ручному режимі, впевнитися в само повертанні кнопок контактів.

3. Зберіть схему реверсивного пуску трифазного асинхронного двигуна на двох магнітних пускачах за рис. 9. Після перевірки схеми викладачем за його присутності подайте на схему живлення з трифазної електромережі. При цьому ніяких вмикань в електричному колі не повинно бути.

4. Натискайте на кнопку SB2 протягом 2-3 с. При цьому повинен спрацювати магнітний пускач KF, котрий перейде до стану самоблокування з допомогою контакту KF:2 і силові контакти KF:1 подадуть силову трифазну напругу до електродвигуна М, котрий починає обертатися.

Впевніться в надійності цього стану схеми, визначте напрям обертання двигуна і спостерігайте за станом всієї схеми.

5. Натисніть кнопку SB1, впевніться в повернені електричного кола в початкове положення, почекайте до повного зупину двигуна М. Після цього натискайте на кнопку SB3 протягом 2-3 с. При цьому повинен спрацювати магнітний пускач KR, котрий перейде до стану самоблокування з допомогою контакту KR:2 і силові контакти KR:1 подадуть силову трифазну напругу до електродвигуна М, змінивши цим напрям його обертання.

Впевніться в надійності цього стану схеми і впевніться, що змінився напрям обертання двигуна.
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Рисунок 9 – Схема електричного кола для реверсивного керування трифазним асинхронним двигуном: QF – вхідний автомат; SB1 – кнопка «Стоп»; SB2, SB3 – кнопки «Пуск»; KF, KR – магнітні пускачі; М – асинхронний двигун
6. При включеному стані двигуна М відключить подачу трифазної напруги живлення, дочекайтеся зупину двигуна М і знову подайте живлення. Впевніться в тому, що при цьому нічого не спрацює і що електричне коло знаходиться в початковому, повністю вимкненому стані.

7. Поясніть причини спрацювання і вимкнення в електричному колі. 
Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:

Які основне, призначення і особливості виконання магнітних пускачів? 
Які показники повинні враховуватися при виборі електричних апаратів? 
Список використаної літератури
1.Мілих В.І., Шавьолкін О.О. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: Підручник / За ред. В.І.Мілих. – К.: Каравела, 2007. – 688 с.

2.Келим Ю.М. Типовые элементы систем автоматического управления: Учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования. – М.: Форум;Инфра, 2002. -384 с.
3.Цейтлин Л.С.Электропривод, электрооборудование и основы управления: [Учеб. для электромех. техникумов] М. Высш. шк. 1985
192 с. ил. 22 см

Лабораторна робота №  5

Дослідження роботи електричного кола для реверсивного керування асинхронним конденсаторним двигуном

Мета роботи: ознайомлення з будовою асинхронного конденсаторного двигуна та дослідження схеми його керування.

Порядок виконання роботи

1. Детально ознайомитися з улаштуванням і конструкцією двигуна, конденсатора для пускової обмотки. Виміряти опір обох обмоток двигуна, ємність конденсатора.

2. Ознайомитися з конструкцією кнопкової станції. Визначити, які кнопки відповідають за нормально замкнуті і нормально розімкнуті контакти. Дослідити роботу станції в ручному режимі, впевнитися в самоповерненні кнопок і контактів.

Ознайомитися з конструкцією реле для реверсивного пуску двигуна. Визначити, які групи контактів являються замикаючими. Виміряти опір обмотки реле.

3. Зберіть електричне коло для реверсивного пуску двигуна на двох реле за схемою, наведеною на рис. 10.

Після перевірки схеми викладачем, за його присутності подайте на схему живлення ~ 220В. При цьому ніяких включень в електричному колі не повинно бути.

4. Натискайте на кнопку SB2 протягом 2 – 3 с. При цьому спрацює реле KF, яке перейде в режим самоблокування за допомогою контакту KF1. Одночасно реле KF замкне групу своїх контактів KF2 і KF3, і подасть напругу живлення на робочу і пускову обмотки двигуна М. Дайте двигуну попрацювати протягом 3 хвилин, запам’ятайте напрям обертання.
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Рисунок 10 – Реверсивне керування асинхронним конденсаторним двигуном: SB1 – кнопка «Стоп»; SB2, SB3 – кнопки «Пуск»; KF, KR – пускові реле; М – електродвигун
5. Натисніть кнопку SB1, впевніться у поверненні кола управління у вихідне положення, почекайте до повної зупинки двигуна. Після цього натисніть на кнопку SB3 протягом 2 – 3 с. При цьому спрацює реле KR, яке перейде на самоблокування своїм контактом KR1, а контактами KR2 подасть напругу живлення на робочу обмотку двигуна М у тому ж порядку , що і раніше при спрацюванні реле KF. У той самий час, контакти KR3 подають напругу живлення на пускову обмотку в протилежній фазі. У результаті двигун починає обертатися в протилежному напрямі. Дайте двигуну працювати в цих умовах 3 хв., впевніться в новому напрямі обертання. Вимкніть схему управління.

6. При ввімкненому двигуні М (в будь-якому напрямі обертання) відключить подачу живлення, дочекайтеся зупинки двигуна. Після цього знову подайте струм на схему і переконайтеся, що схема знаходиться в початковому, повністю відключеному стані.

7. Поясніть причини спрацювань і відключень у схемі управління. 
Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:

Що називається автоматичною і автоматизованою системами управління?
Чому після закінчення деякого часу при пуску двигуна може закорочен пусковий резистор? 
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Лабораторна робота №  6

Дослідження роботи електричного кола для реверсивного керування універсальним колекторним двигуном

Мета роботи: ознайомлення з улаштуванням електромагнітного контактора, зняття його основних показників та їх використання в простих електричних колах.

Порядок виконання роботи

1. Докладно ознайомиться з улаштуванням і конструкцією двигуна, звернути особливу увагу на щітково-колекторний механізм.  Виміряйте цифровим мультиметром опір кола якоря і обмотки збудження.

2. Ознайомитися з конструкцією кнопкової станції. Визначити, які кнопки відповідають за нормально замкнуті і нормально розімкнуті контакти. Дослідити роботу станції в ручному режимі, впевнитися в самоповерненні кнопок і контактів.

Ознайомитися з конструкцією реле для реверсивного пуску двигуна. Визначити, які групи контактів являються замикаючими. Виміряти опір обмотки реле.

3. Зібрати електричне коло для реверсивного пуску двигуна на двох реле за схемою зображеною на рис.1. Після перевірки схеми викладачем за його присутності подайте на схему напругу живлення. При цьому ніяких вмикань в електричному колі не повинно бути.
4. Натискайте на кнопку SB2 протягом 2-3 с. При цьому спрацьовує реле KF, яке переходить у стан самоблокування з допомогою контакту KF:1. Одночасно реле KF замикає групу своїх нормально відкритих контактів KF:2, з’єднуючи послідовно обмотки якоря і збудження і подає на них живлення. Дати двигуну попрацювати 3 хвилини і одночасно визначте напрям його обертання.
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Рисунок 1 – Реверсивне керування універсальним колекторним двигуном: SB1 – кнопка «Стоп»; SB2, SB3 – кнопки «Пуск»; KF, KR – пускові реле; М – електродвигун
5. Натисніть кнопку SB1, впевніться в повернені кола керування в початкове положення, почекайте до повного зупину двигуна М. Після цього натискайте на кнопку SB3 протягом 2-3 с. При цьому повинне спрацювати реле KR, яке перейде до стану самоблокування з допомогою контакту KR:1 і, своїми нормально відкритими контактами  KR:2, з’єднує послідовно обмотки якоря і збудження. При цьому підключення якоря до джерела живлення залишається попереднім, а обмотка  збудження підключається в протилежному напряму. У результаті цього двигун М починає обертання в протилежному напрямі. Дати двигуну попрацювати 3 хвилини і одночасно визначте напрям його обертання. Вимкніть схему керування.

6. При ввімкненому двигуні М (у будь-якому напрямі обертання) відключить подачу живлення, дочекайтеся зупинки двигуна. Після цього знову подайте струм на схему і переконайтеся, що схема знаходиться в початковому, повністю відключеному стані.

7. Поясніть причини спрацювань і відключень в схемі управління. 
Зробіть висновки з роботи:

Контрольні питання:
За рахунок чого може бути здійснений реверс двигуна постійного струму незалежного збудження? 

Як підрозділяються електроприводи по ступеню своєї автоматизації?
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